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(57) Abstract: The invention concerns an intervertebral implant comprising 
a wedge designed to be pressed between two spinous processes of two ver- 
tebrae. The wedge comprises two elements (10, 12) made of a first material, 
having a first end (10a, 12a) and a second end (10b, 12b), said first end (10a, 
1 2a) capable of being secured to a spinous process, and, a linking piece (14) 
made of a second material with greater elastic deformability than said first 
material, linking said second ends (10b 12b) of said two elements (10, 12) so 
that the loads exerted on said two elements (10, 12) are absorbed, whereby 
said intervertebral implant is adapted to limit and brake the relative move- 
ment of said vertebrae. 

(57) Abrege : L' invention concerne un implant intervertebral comportant 
une cale destinee a s'appliquer entre deux apophyses epineuses de deux ver- 
tebres. La cale comprend: deux elements (10, 12) constitues dans un premier 
materiau, presentant une premiere extrdmite (10a, 12a) et une deuxieme ex- 
tremite (10b, 12b), ladite premiere extr6mite (10a, 12a) etant solidarisable 
a une apophyse epineuse, et, une piece de liaison (14) constituee dans un 
deuxieme materiau de plus grande deTormabilite' dlastique que ledit premier 
matenau, reliant lesdites deuxiemes ex fremitus (10b, 12b) desdits deux ele- 
ments (10, 12) de sorte que les contraintes qui s'exercent sur lesdits deux 
elements (10, 12) sont amorties, par quoi ledit implant intervertebral est apte 
a limiter et a freiner le mouvement relatif desdites vertebres. 
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Implant intervertebral amortlssant 

La presente invention concerne un implant intervertebral destine 
a s'appliquer notamment entre deux apophyses epineuses de deux verte- 
5 bres. 

Les indications pour lesquelles ce type d'implant est insere et fixe 
entre les apophyses epineuses ont gSnSralement pour origine la 
dSgenerescence du disque intervertebral. En effet, lorsque la partie 
posterieure du disque intervertebrale est d6gradee, notamment, 

10 I'extension du rachis provoque le rapprochement anormal des deux 
vertebres separees par le disque. Ce rapprochement induit gen6ralement 
le pincement des racines nerveuses et I'apparition de la douleur chez le 
sujet qui est affecte par ce trouble. 

Des implants intervertebraux comprenant une cale insurable entre 

15 les apophyses epineuses et comportant des moyens de fixation sont bien 
connus. Les cales, gen6ralement constitutes en alliage de titane, 
presentent une gorge § chacune de leurs extremites, de fa?on que les 
apophyses epineuses soient calees dans les gorges. Par ailleurs, le 
maintien de la cale est assure par un lien reliant les deux bords opposes 

20 de chacune des gorges et enserrant partiellement la paroi des apophyses 
epineuses. 

De tels implants permettent de limiter le rapprochement des 
vertebres puisque, lorsque le rachis est en extension, les apophyses 
§pineuses tendent & venir en butee contre le fond des gorges oppos£es 

25 dans lesquelles elles sont introduites. Cependant, le materiau dans lequel 
est realisee la cale est dur au regard du materiau discal qui limite le 
rapprochement des vertebres lorsqu'il est intact si bien que les ondes de 
chocs qui peuvent etre transmises au rachis, lors de la marche par 
exemple, ne sont pas amorties entre deux vertebres reli§es par la cale. 

30 En outre, la cale n'ayant pas des proprtetes mecaniques identiques a la 
portion restante de disque intervertebral, les proprtetes mecaniques 
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globales du rachis presentent des discontinues importantes au regard 
d'un rachis intact, ce qui accroit la degenerescence du disque 
intervertebral. 

Un objet de la presente invention est de fournir un implant 
5 intervertebral dont les deux, gorges opposees contre lesquelles les 
apophyses 6pineuses viennent en butee presentent une mobilite relative 
et dont les mouvements relatifs sont amortis. 

Pour atteindre ce but,, conformement d Pinvention, I'implant 
intervertebral comportant une cale destinee a s'appliquer entre deux 
10 apophyses epineuses de deux vertebres, se caracterise en ce que ladite 
cale comprend : 

- deux elements constitues dans un premier materiau, presentant 
une premiere extremite et une deuxieme extremite, ladite premiere 
extremite etant solidarisable a une apophyse 6pineuse, et, 

15 - une piece de liaison constitute dans un deuxieme materiau de 

plus grande deformabilite elastique que ledit premier materiau, reliant 
lesdites deuxiemes extremites desdits deux elements de sorte que les 
contraintes qui s'exercent sur lesdits deux elements sont amorties, par 
quoi ledit implant intervertebral est apte a limiter et a freiner le 

20 mouvement relatif desdites vertebres. 

Ainsi, la pidce de liaison situee entre les deux elements, chacun 
solidaire d'une apophyse epineuse, tend a se comprimer lorsque les 
apophyses epineuses se rapprochent et a absorber, les contraintes 
exercees sur lesdits deux elements. De la sorte, le rapprochement des 

25 vertebres se fait avec une certaine elasticity qui est proche de Pelasticite 
naturelle que confere un disque intervertebral intact. En outre, la mobilite 
relative elastique des vertebres est compatible avec la deformation 
elastique des ligaments posterieurs qui assurent le maintien des 
vertebres ensemble. On obtient alors un systeme dont la mobilite relative, 

30 sous contraintes, des elements qui le constituent est sensiblement 
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identique a la mobilite relative des elements du systfcme originel intact, ce 
qui preserve ces §l6ments de la progression de la degen§rescence. 

De fa?on avantageuse, lesdites deuxiemes extremites de la cale 
presentent une paroi de solidarisation sur laquelle ladite piece de liaison 

5 est apte a adherer. Ainsi, aucun organe de fixation additionnel n'est 
necessaire et les proprtetes adhesives du deuxieme materiau coopSrent 
avec la paroi de solidarisation. 

Selon un mode particulier de mise en ceuvre de Tinvention ladite 
paroi de solidarisation presente des evidements aptes a cooperer avec 

10 des asp6rites de ladite piece de liaison de fa$on £ augmenter i'adherence 
de ladite piece de liaison sur ladite paroi. On comprend en effet que le fait 
de menager des evidements dans une paroi accroit la surface de cette 
paroi, ce qui augmente la surface de contact entre les deux materiaux si 
Tun des matdriaux peut etre moule sur la paroi de Pautre. ^augmentation 

15 de la surface de contact induit ['augmentation des forces de liaison entre 
ladite ptece de liaison et lesdits deux elements. En outre, on pratique des 
evidements de fa$on a augmenter la surface de contact et a augmenter 
correlativement les forces de frottement statique du materiau de la pfece 
de liaison sur lesdits deux elements, ces forces s'additionnant aux forces 

20 de liaison. 

Avantageusement, ledit deuxieme materiau de ladite piece de 
liaison est constitue d'un corps obtenu par polymerisation. De la sorte, la 
piece de liaison peut facilement etre moul§e a chaud sur lesdits elements 
si le materiau est polymerise au pr§alable, ou elle peut etre constitute in 

25 situ si la vitesse de polymerisation des monomeres constituant ledit 
deuxieme materiau est suffisamment faible pour disposer du temps 
necessaire a la realisation de ('assemblage. 

Selon un mode pr£fere de mise en ceuvre de invention, ledit 
premier materiau desdits Elements est un alliage de titane. Ainsi, il est 

30 aise de menager des 6videments dans ladite paroi de solidarisation sur 
laquelle ladite piece de liaison est apte a adherer. 
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Selon un premier mode particulier de realisation, chaque premiere 
extremite desdits deux elements forme une gorge, definissant deux ailes, 
apte a recevoir une apophyse epineuse et en ce que ledit implant 
comprend en outre un lien de longueur reglable reliant lesdites deux 

5 ailes, ledit lien entourant une portion de ladite apophyse epineuse de 
fagon a solidariser ladite premiere extremite a ladite apophyse epineuse. 

Ainsi, cette caracteristique de I'implant intervertebral reside dans 
le mode de fixation desdits elements sur les apophyses epineuses. Ledit 
lien est pre-installe sur lesdits elements de ladite cale et, lorsque cette 

10 derniere est inseree entre deux apophyses, le serrage du lien permet la 
solidarisation desdits elements aux apophyses. 

Selon un deuxieme mode particulier de mise en ceuvre de 
I'invention chaque premiere extremite desdits deux elements forme une 
gorge apte a recevoir une apophyse epineuse, ladite gorge definissant 

15 deux ailes, et en ce que ledit implant comprend en outre une tige apte a 
traverser lateralement lesdites ailes et ladite apophyse de facon a 
solidariser ladite premiere extremite a ladite apophyse epineuse. 

Dans cette configuration, les apophyses epineuses sont percees 
transversalement et les elements y sont relies au moyen d'une tige ou 

20 d'un rivet qui traverse a la fois les deux ailes de I'element et I'apophyse 
situee entre les deux. La tige ou le rivet est fixe sur Tune des ailes ou sur 
les deux de maniere eviter son retrait accidentel. 

Selon un troisieme mode particulier de mise en oeuvre de 
I'invention, chaque premiere extremite forme une gorge apte a recevoir 

25 une apophyse epineuse, ladite gorge definissant deux ailes, et ledit 
implant comprend en outre une piece hemicirculaire formant agrafe reliant 
lesdites ailes, ladite agrafe entourant une portion de ladite apophyse 
epineuse de facon a solidariser ladite premiere extremite a ladite 
apophyse epineuse. 

30 De la sorte, les agrafes sont fixables aisement sur les ailes 

desdits elements, apres avoir insere la cale. Comme on I'expliquera plus 
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en details, selon ce mode particulier de mise en ceuvre, les ailes 6tant 
degagees, insertion de la cale est effectuee sans intervention majeure 
sur les ligaments posterieurs. 

D'autres particularites et avantages de invention ressortiront a la 
5 lecture de la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers 
de Tinvention, donnes a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

-la Figure 1 est une vue en coupe axiale d'une cale 
intervertebral conforme a Tinvention, 
10 - la Figure 2, est une vue schematique en Elevation montrant 

Pimplant intervertebral muni de ses liens reglables de fixation, 

- la Figure 3 est une vue schematique en Elevation montrant 
Timplant intervertebral muni de tiges de fixation, et, 

-la Figure 4 est une vue schematique en elevation montrant 
15 Timplant intervertebral muni d'agrafes de fixation 

En se referant tout d'abord a la Figure 1 on decrira la cale et le 
mode de liaison des elements qui la constituent 

L'implant intervertebral comporte deux elements symetriques 10 
et 12 presentant chacun une premiere extremite 10a et 12a et une 
20 deuxieme extremite 10b et 12b. Les deux §l6ments 10 et 12 sont realises 
dans un materiau bio-compatible du type alliage de titane, de fa?on a etre 
installes a demeure a Tinterieur du corps sur le rachis. 

Chaque premiere extremite 10a, 12a pr6sente une gorge lO'a, 
12'a dans laquelle une apophyse epineuse est apte a prendre appui, de 
25 faQon que chaque premiere extremite 10a, 12a entoure sensiblement la 
moitie du pourtour d'une apophyse, cette derniere traversant entierement 
la premiere extremite 10a, 12a. 

Les elements 10 et 12 sont reliSs par une piece de liaison 14, 
interpos§e entre eux, de fa?on que lesdits elements 10 et 12 soient 
30 maintenus symetriquement Tun par rapport a Tautre. Ce sont precisement 
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les deuxiemes extremites 10b et 12b des elements 10 et 12 qui sont 
reliees entre elies. 

. La piece de liaison 14 est constitute d'un corps, obtenu par 
polymerisation, du type matiere plastique. Ce corps est choisi parmi les 

5 materiaux dont la deformabilite elastique est superieure a celle du 
materiau desdits elements 10 et 12 et surtout dont les proprietes 
elastiques sont de I'ordre de celles des proprietes des ligaments 
posterieurs qui maintiennent les differents elements du rachis. 

Les composes organiques du silicium forment des polymeres dont 

10 les proprietes mecaniques sont susceptibles d'etre determinees par le 
choix des composes de base, notamment par leur degre de substitution, 
la nature des substituants et leur poids moleculaire, et dont le 
comportement elastique est preponderant par rapport au comportement 
plastique. Ainsi, ils constituent une famille de materiaux adaptes a la 

15 realisation de la liaison entre lesdits deux elements 10 et 12. En outre, 
ces polymeres sont susceptibles de presenter une forte adhesivite sur les 
materiaux de composition minerale. Ainsi, lorsque les elements 10 et 12 
sont realists en alliage de titane, la piece de liaison 14 assure une bonne 
solidarisation. 

20 Cependant, les materiaux de type polymeres utilisables ne sont 

pas limites aux composes organiques du silicium et tout autre materiau 
presentant des proprietes comparables pourrait etre utilise. 

Le materiau de ladite piece de liaison 14 est apte a adherer sur 
une paroi de solidarisation desdites deuxiemes extremites 10b et 12b 

25 sensiblement plane. Cependant, afin d'accrottre cette adhesivite, des 
evidements 16 sont menages dans la paroi de solidarisation des 
extremites 10b et 12b et sont aptes a cooperer avec des asperites 18 de 
la piece de liaison 14 qui s'inserent dans les evidements 16. 

Cette caracteristique permet, d'une part d'augmenter la surface de 

30 contact entre les deux materiaux et ainsi d'augmenter la force de liaison 
entre eux selon une direction normale a ladite surface de contact, et 
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d'autre part de creer des forces de frottement statique qui s'additionnent a 
la force d'adherence. 

Une telle liaison est realisee soit en injectant le polymere a chaud 
entre les deux elements 10 et 12 maintenus en regard dans un moule, soit 

5 en moulant le melange de monomeres a froid entre les deux elements 10 
et 12 si la vitesse de reaction est suffisamment lente. Ainsi, les asperites 
18 sont elles formees in situ, lorsque le polymere en phase liquide ou 
pSteuse, insere dans les evidements 18, se solidifie apres refroidissement 
ou apres reaction chimique. On comprend que la piece de liaison 14 est 

10 constitute par le polymere interpose entre les elements 10 et 12 et que 
pour le maintenir entre ces elements en regard lorsqu'il est a I'etat liquide, 
les parois du moule doivent necessairement entourer I'espace qui separe 
les deux elements 10 et 12 dans leur proiongement. 

Selon un mode particulier de realisation, non represente, les 

15 evidements 16, menages dans la paroi de solidarisation, debouchent 
dans la paroi externe des elements 10 et 12 afin que le polymere en 
phase liquide penetre entierement dans les evidements 16 sans que de 
fair puisse y etre emprisonne. De la sorte, la liaison entre le materiau de 
la piece de liaison 14 et les elements est renforcSe. 

20 Par ailleurs, les evidements, represents paralleles a I'axe 

longitudinal de la cale sur la Figure 1, sont susceptibles d'etre menages 
obliquement par rapport a cet axe longitudinal et/ou non rectiligne. Ces 
configurations permettent d'accroitre les forces de frottement statique du 
polymere sur les elements 10 et 12 ce qui renforce leur liaison. 

25 Selon un autre mode de realisation de I'invention, non represente, 

les elements 10 et 12 sont perces axialement dans la paroi de solida- 
risation de leur seconde extremite 10b et 12b pour former un seul 
evidement debouchant dans leur premiere extremite 10a et 12a au fond 
de leur gorge 10'a et 12'a. Une portion du pergage formant evidement 

30 situe a proximite de la gorge presente un diametre superieur au pergage 
qui debouche dans la paroi de solidarisation, de facon a former un 
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epaulement. Ainsi, !a piece de liaison est moulee entre les elements 10 et 
12 de facon que le materiau du type polymere penetre dans les deux 
evidements et les remplisse totalement jusqu'a la surface du fond de leur 
gorge 10'a et 12'a. En outre, le diametre des percages est superieur au 

5 diametre des evidements illustres sur la Figure 1. Ainsi, apres que le 
materiau du type polymere a retrouve son etat solide, non seulement il 
solidarise les deux elements 10 et 12 par ses proprietes adhesives sur les 
parois internes des percages, mais encore il les solidarise 
mecaniquement puisque les parties de materiau moulees dans lesdites 

10 portions de diametres superieurs viennent en butee contre lesdits 
epaulements. 

On se referera maintenant aux Figures 2, 3 et 4 pour decrire des 
modes particuliers de mise en ceuvre de I'invention. 

La Figure 2 illustre un premier mode particulier de mise en ceuvre 

15 de I'invention selon lequel les deux bords opposes des gorges 10'a et 
12'a torment des ailes 20, 21, 22, 23 reliees deux a deux par des liens 30 
et 32 dont la portion de longueur qui separe lesdites ailes 20, 21 et 22, 23 
est reglable et bloquee par la tension qui est susceptible de s'appliquer 
sur lesdits liens 30 et 32. 

20 On retrouve sur la Figure 2 les deux elements 10 et 12 relies par 

la piece de liaison 14. V implant selon I'invention est insere entre deux 
apophyses epineuses 34, 36 de deux vertebres adjacentes de fa$on que 
les deux gorges 10'a et 12'a situees en opposition enserrent, 
partiellement, respectivement la portion sous-jacente de I'apophyse 

25 epineuse superieure 34 et la portion sus-jacente de I'apophyse epineuse 
inferieure 36. 

Les liens 30 et 32 recouvrent respectivement la portion sus- 
jacente de I'apophyse epineuse superieure 34 et la portion sous-jacente 
de I'apophyse epineuse 36 de facon que les apophyses epineuses 34 et 
30 36 soient aptes a etre bloquees respectivement dans les gorges 10'a et 
12'a. Le blocage s'effectue par le serrage des liens 30 et 32 qui, au 
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moyen de fentes pratiquees dans les ailes 21 et 23, se coincent dans 
lesdites ailes 21 et 23. 

Ainsi, les elements 10 et.12 sont solidaires des deux apophyses 
34 et 36 et le mouvement relatif desdites apophyses 34, 36 est possible 
5 dans les limites de deformation de la piece de liaison 14 en materiau de 
type polymere. 

Lorsque les deux apophyses epineuses 34 et 36 se rapprochent 
I'une de I'autre, en particulier lors de I'extension du rachis, les deux 
elements 10 et 12 compriment la piece de liaison 14 de facon elastique, 

10 c'est-a-dire que la force qui tend a eloigner I'une de I'autre les apophyses 
epineuses 34 et 36 est sensiblement proportionnelle au deplacement 
relatif des deux apophyses. Ainsi, I'implant permet de suppleer le disque 
intervertebral ou une partie du disque intervertebral quant a I'espacement 
qu'il permet de maintenir entre deux vertebres afin de ne pas coincer une 

15 quelconque racine. II permet egalement d'obtenir des contraintes 
appliquees sur les apophyses epineuses qui sont compatibles avec les 
contraintes exercees par les ligaments posterieurs sur les apophyses. 

En outre, lorsque les deux apophyses epineuses 34 et 36 
s'eloignent I'une de I'autre, lors de la flexion du rachis, la piece de liaison 

20 subit une traction dont la force de rappel est egalement sensiblement 
proportionnelle a I'allongement qu'elle subit, a tout le moins pour de 
faibles amplitudes. Ainsi, la flexion du rachis est realisee avec une plus 
grande amplitude que celle qui est permise avec la solidarisation, de 
maniere fixe, de deux apophyses epineuses. 

25 La Figure 3 illustre un deuxieme mode particulier de mise en 

ceuvre de I'invention selon lequel les ailes des gorges et I'apophyse 
epineuse qui s'insere entre les deux, sont bloquees ensemble par une 
tige qui les traverse. 

On retrouve sur la Figure 3 la cale intervertebrale entre les deux 

30 apophyses epineuses 34 et 36 et les paires d'ailes 20, 21 et 22, 23 qui 
enserrent partiellement les apophyses 34 et 36. En outre, les gorges 10'g 
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et 12'a sont traverses par une tige 40 qui traverse egalement les 
apophyses epineuses 34 et 36. Les ailes 20, 21 et 22, 23 sont 
respectivement percees de deux orifices en regard a travers lesquels la 
tige 40 est apte £ etre inseree et fix§e par ses extremites. 

5 En prealable £ Insertion de I'implant entre les apophyses 

epineuses 34, 36 ces dernieres sont percees lateralement d'un orifice 
dont le diametre est superieur au diametre de la tige 40. Ensuite, la cale 
intervertebral est inser§e entre les apophyses epineuses 34, 36, puis la 
tige 40 formant rivet est glissee de fagon a traverser les ailes 21 , 20 et 22, 

10 23 ainsi que les apophyses 6pineuses 34, 36 correspondantes. Les 
extremites des tiges 40 sont ecras6es longitudinalement de maniere a 
leur donner un diamfetre superieur & celui de I'orifice des ailes 21, 22, et 
22, 23 qu'elles traversent. De cette fafon, les tiges 40 sont bloquees en 
translation longitudinale vis-a-vis de la cale et, ainsi, les deux elements 

15 10 et 12 sont respectivement solidaires des apophyses epineuses 34 et 
36. 

Selon ce deuxieme mode particulier de realisation de I'invention, il 
n'est pas necessaire de proceder a Tablation des ligaments interepineux 
ni ^ la dSsinsertion du ligament supra6pineux, sous-jacents et sus-jacents 

20 a I'espace intervertebral dans lequel la cale est inser6e. En effet, lors de 
rinsertion de la cale, les paires tfailes 20, 21 et 22, 23 rfetant pas reliees 
par des moyens aptes a entourer Tapophyse epineuse, seules sont 
necessaires Tablation des ligaments interepineux et la desinsertion du 
ligament supraepineux de I'espace intervertebral dans lequel la cale est 

25 ins6r6e. 

La Figure 4 illustre un troisieme mode de mise en ceuvre de 
Tinvention procurant les meme avantages que ceux d§crits ci-dessus pour 
le deuxieme mode de mise en oeuvre. 

On retrouve sur la Figure 4 la cale intervertebrale entre les deux 
30 apophyses epineuses 34 et 36 et les paires d'ailes 20, 21 et 22, 23 qui 
enserrent partiellement les apophyses 34 et 36. En revanche, les 
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Elements 10 et 12 de la cale intervertebrals sont rendus solidaires, des 
apophyses 6pineuses 34 et 36 respectivement, au moyen dune piece 
hemicirculaire 42 formant agrafe. 

Cette ptece hemicirculaire 42 comporte deux extremites formant 

5 crochet dirigSes vers I'interieur de la piece, aptes a etre encastr§es dans 
des orifices menages dans la paroi externe des paires d'ailes 20, 21 et 
22, 23. La piece 42 est 6lastiquement deformable de sorte qu'elle est 
fixable a force sur les elements 10 et 12. 

Apres que la cale a ete inseree entre les apophyses epineuses 

10 34, 36, les agrafe 40 sont fixees sur les elements 10 et 12 de fa$on que la 
paroi interne des pieces hemicirculaires 42, recouvre une portion de paroi 
des apophyses epineuses, complementaire a la portion de paroi des 
apophyses epineuses recouverte par les gorges 10'a et 12*a. Ainsi, les 
apophyses §pineuses 34 et 36 sont immobilisees dans les gorges 10'a et 

15 12*a par les agrafes 42, rendant les elements 10 et 12 solidaires desdites 
apophyses epineuses. 

Les modes de realisation et de mise en ceuvre de invention 
decrits ci-dessus ne sont pas uniquement limites d un implant 
intervertebral apte £ etre interpose entre deux vertebres adjacentes. Ainsi 

20 on ne sortirait pas du cadre de invention en pr§voyant un implant 
constitue de deux implants tels que decrits ci-dessus reunis par 
I'extremite de leurs ailes suivant leur axe longitudinal de fagon a limiter et 
a freiner le mouvement relatif de trois vertebres consecutives. 



25 
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REVENDICATIONS 

1. Implant intervertebral comportant une cale destinee a 
s'appliquer entre deux apophyses epineuses (34, 36) de deux vertebres, 

5 caracterise en ce que ladite cale comprend : 

-deux elements (10, 12) constitues dans un premier materiau, 
presentant une premiere extremite (10a, 12a) solidarisable a une 
apophyse epineuse (34, 36) et une deuxieme extremite (10b, 12b), 
presentant des evidements (16) ; et, 

10 - une piece de liaison (14) constitute dans un deuxieme materiau 

de plus grande deformabilite elastique que ledit premier materiau, reliant 
lesdites deuxiemes extremites (10b, 12b) desdits deux elements (10, 12), 
ladite piece de liaison presentant des asperites (18) susceptibles d'etre 
inserees dans lesdits evidements (16), de facon a augmenter les forces 

15 d'adherence entre la piece de liaison et lesdits deux elements, par quoi 
ledit implant intervertebral est apte a limiter et a freiner le mouvement 
relatif desdites vertebres. 

2. Implant intervertebral selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que lesdits evidements (16) et lesdites asperites (18) avec lesquelles 

20 ils cooperent sont orientes sensiblement parallelement a I'axe 
longitudinale de ladite cale. 

3. Implant intervertebral selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que ledit deuxieme materiau de ladite piece de liaison (14) est 
constitue d'un corps obtenu par polymerisation. 

25 4. Implant intervertebral selon I'une quelconque des reven- 

dications 1 a 3, caracterise en ce que ledit premier materiau desdits 

elements (10, 12) est un alliage de titane. 

5. Implant intervertebral selon I'une quelconque des reven- 

dications 1 a 4, caracterise en ce que chaque premiere extremite (10a, 
30 12a) desdits deux elements (10, 12) forme une gorge (10'a, 12'a), 

definissant deux ailes (20, 21, 22, 23), apte a recevoir une apophyse 
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epineuse (34, 36) et en ce que ledit implant comprend en outre un lien de 
longueur reglable (30, 32) reliant lesdites deux ailes (20, 21 ; 22, 23), ledit 
lien (30, 32) entourant une portion de ladite apophyse epineuse (34, 36) 
de facon a solidariser ladite premiere extremite (10a, 12a) a ladite 
5 apophyse epineuse (34, 36). 

6. Implant intervertebral selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 4, characterise en ce que chaque premiere extremite (10a, 
12a) desdits deux elements forme une gorge (10'a, 12'a) apte a recevoir 
une apophyse epineuse (34, 36), ladite gorge definissant deux ailes (20, 

10 21 , 22, 23), et en ce que ledit implant comprend en outre une tige (40) 
apte a traverser lateralement lesdites ailes (20, 21, 22, 23) et ladite 
apophyse (34, 36) de facon a solidariser ladite premiere extremite (10a, 
12a) a ladite apophyse epineuse (34, 36). 

7. Implant intervertebral selon I'une quelconque des reven- 
15 dications 1 a 4, caracterise en ce que chaque premiere extremite (10a, 

12a) forme une gorge (10'a, 12'a) apte a recevoir une apophyse epineuse 
(34, 36), ladite gorge (10'a, 12'a) definissant deux ailes (20, 21, 22, 23), et 
en ce que ledit implant comprend en outre une piece hemicirculaire (42) 
formant agrafe reliant lesdites ailes (20, 21, 22, 23), ladite agrafe (42) 
20 entourant une portion de ladite apophyse epineuse (34, 36) de facon a 
solidariser ladite premiere extremite (10a, 12a) a ladite apophyse 
epineuse (34, 36). 
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